Tutorial de Algebra Matricial con wxMaxima

Sobre wxMaxima
wxMaxima es un software libre y gratuito. Se encuentra faciimente en la web la
version para todos los sistemas operativos'.

En este breve tutorial vamos a ver como hacer con wxMaxima las siguientes
operaciones:

e Calcular producto de matrices

e Calcular las potencias de una matriz

e Calcular el determinante de una matriz

e Simplificary calcular raices de un polinomio

Como infroducir una matriz
Para introducir una matriz en wxMaxima vamos a el menu Algebra>Enter Matrix:

[ B TS %

File Edit Cell Maxima Equations | Algebra

- —

[ Generate Matrix...
N Generate Matrix from Expression...
Enter Matrix...

Invert Matrix

Characteristic Polynomial...
Determinant

Eigenvalues

Eigenvectors

Adjoint Matrix

Transpose Matrix

] Malkce List...
Apply to List...
Map to List...

! Map to Matrix...

Se abre un cuadro de dialogo que permite elegir el tamano de la matriz y darle
un nombre. En general usaremos como nombre una letra mayuscula:

I La versidon para Windows se puede descargar de:
https://sourceforge.net/projects/maxima/files/Maxima-Windows/5.30.0-
Windows/maxima-5.30.0.exe/download



Matrix

Rows: | 3
Columns: |3

Type: |general L

Mame:

K Cancel

Al presionar “OK", tendremos posibilidad de infroducimos los valores de os
elementos de la matriz en cada casillero. Hay que tener en cuenta que para
escribir nUmeros decimales se utiliza el punto y no la coma. Por ejemplo:

Enter matrix

1 2 3
1 0.7 0.1 0.1
2 |0.15 0.85 0.1
3 (0.15 0.05 0.8
QK Cancel

Al presionar “OK” vamos a ver en pantalla lo siguiente:
- ($11) M: matrix(
[0.7,0.1,0.11,
[0.15,0.85,0.1]1,
[0.15,0.05,0.8]
|

0.7 0.1 0.1
(%$01) |0.15 0.85 0.1

0.15 0.05 0.8

El simbolo (%i1) indica que ése es el primer “input”, y el simbolo (%01) indica que
ése es el “output” correspondiente.

Hemos intfroducido una matriz con el nombre M.



Producto de Matrices

El simbolo que wxMaxima utiliza para indicar el producto de matrices es el punto

“.” No se debe usar " = ".

Si se definen dos matrices Ay B, el producto se anota A . B. Para indicar que
queremos que el programa resuelva el cdlculo planteado debemos apretar
SHIF+ENTER.

Por ejemplo a continuacion mostramos la capura de pantalla que se obtiene al
definir la matriz A, luego definir la matriz B, y finalmente pedir a wxMaxima que

calcule el producto AB:

[~

Potencias de una matriz
El comando para calcular las potencia enésima de una matriz M es:

Asi poniendo doblemente el simbolo habitual de potenciacion.

(%13)

(%503)

(514)

(5o4)

A: matrix(
[1,2],
[-1,3]

):

M"n



Por ejemplo si queremos calcular M elevada a la 20, escribimos MA220 y
presionamos SHIFT+ENTER:

7 (2i2) MAA20;
0.250027421188 0.2499908596039 0.2499908596039
I:BEOE:I 0.44935661721611 0.45148294570354 0.4483117337646

0.30061596159559 0.29852615%4659256 0.3016974066315

Como calcular el determinante de una maitriz
wxMaxima puede calcular el determinante de una matriz aunque entre sus
elementos halla un pardmetro.

Infroduzcamos la matriz:

3 x 2 -1
o x 1 1
A‘—1113
3 -1 0 1

4 (%11) A: matrix(
[3,}{,2,—1],
[O,x,1,1],
[_11 1! 113]!
[3!_11 0! 1]

)i
3 x 2 -1

4] x 1 1
-1 1 1 3

3 -1 0 1

Sila seleccionamos con el cursor (debe quedar sombreada), y vamos a
Algebra>Determinant obtenemos cémo salida su determinante en funcidon de x:

(%12) determinant (matri=z([3,=x,2,-11,[0,%,1,11,[-1,1,1,31,[3,-1,0,11));
(302) 2(10x-2)-4 x+3(x-3)-2

Como simplificar un polinomio

En esta Ultima salida se observa una expresidon algebrdica que puede ser

simplificada, para esto seleccionamos el polinomio y vamos a Simplify>Simplify
Expression y obtenemos:

($13) ratsimp (2% (10%x-2)-4%x4+3*% (x-3)-2);
(%c03) 1% x-15



Como calcular las raices de un polinomio

En este caso es muy facil calcular las raices porqué el grado del polinomio es uno.
Pero si fuera un polinomio de grado mayor podria ser mds trabajoso. Si queremos
que el programa calcule las raices seleccionamos el polinomio y vamos a
Equations>Roots of Polynomiail:

(%14} allroots (195*x=-15);
(%04) [x=0.78%47368421053]



